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Gruppentibung

Aufgabe G8 (lterationsverfahren)
Betrachte das lineare Gleichungssystém= b, mit

a=(33) =(7)

(a) Berechne die Zeilensummennormen der lterationsmatrizen fir dds-lawbdas GauR-Seidel-
Verfahren. Folgere daraus, dass beide Verfahren fiir einen lysieBtartvektor:(*) € R? kon-
vergieren. Fuihre dann mit jedem der beiden Verfahren zwei Iteratibnigte flr den Startvektor
2 = (=5, -7)T durch.

(b) Fuhre nun - ebenfalls ausgehend vom Startvekt®r = (-5, —7)7 - zwei Iterationsschritte
des SOR-Verfahrens mit dem Parametet % durch. Rechne dabei mit Briichen.

Aufgabe G9 (Lagrangesche Polynominterpolation)
Es seien folgende Daten gegeben:

Ek|10|1]2]|3
v, | 1 12|34
ye | 61026

(a) Bestimme das Lagrangesche Interpolationspolynom hdchstensd&sGdas diese Interpolati-
onsbedingungen erfullt.

(b) Zeichne das Interpolationspolynom und die Interpolationspunkte.

Aufgabe G10 (Newtonsche Interpolationsformel)
Gegeben sei die Funktioh: [0,2] — [—1,1] : z ~ sin(rz) und die Stiitzstellefo, 3,1, 3, 2}.
(a) Berechne das Newtonsche Interpolationspolynom mit Hilfe der ditegieDifferenzen.
(b) Gib eine obere Schranke fiir den Abstand yamd dem Interpolationspolynom an.

(c) Umwelchen Faktor verbessert sich die Schranke, wenn die Stlgasté, 2, 2, 7} hinzugefiigt
werden?



Aufgabe G11 (Spektralradius und Konvergenz)

Sei
2 -1
A= (_1 ; ) _
(a) Begrinde mit geeigeneten Satzen aus der Vorlesung, ob und wandadobi-, das Gauss-

Seidel-, das SOR-Verfahren for< w < 1 bzgl. A konvergieren.
(b) Prufen Sie, ob die Voraussetzungen von Satz 3.2.9 gelten.

Hausibung

Aufgabe H7 (Jacobi- und GauRR-Seidel-Verfahren)
Gegeben sei die Matrix

Es sollen lineare Gleichungssysteme der Fotm = b mittels Iterationsverfahren gelost werden.
Beurteile anhand der zugehorigen Iterationsmatrizen- B~ A), welches der beiden folgenden
Verfahren fiir alle Startpunktel®) ¢ R"™ konvergiert.

(a) (Jacobi-Verfahren) Hier ist
B=D= diag(an, s ,a33).

(b) (GauR3-Seidel-Verfahren) Hier ist

0
B=D— L, wobeiL = — (0.5
2

0
0
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Die Funktion f(xz) = /x soll mit Hilfe des Lagrange-Interpolationspolynoma) zwischen den
Stitzstellenyy = %,xl = 1 undzo = 4 interpoliert werden. Vergleiche die Punktauswertungen von
f undpin den Punkterr = % undx = 2. Skizziere die Graphen vohundp.

Aufgabe H8 (Lagrangesche Polynominterpolation)

Aufgabe H9 (Interpolation)

Lese mindestens digrsten beiden Aufgabenteile durch bevor Du mit dem Lésen der Aufgabe be-
ginnst.

Die unbekannte Funktiofi soll durch Polynome approximiert werden.

(a) Gegeben seien die folgenden drei Stutzpunkte:

i| 01 2
€Ty 0 1 2

Berechne zu diesen ein Interpolationspolynom.

(b) Als vierter Stutzpunkt kommézxs, ys3) = (%,0) zu den dreien aus Aufgabenteil (a) hinzu.
Berechne zu diesen vier Stltzpunkten ein Interpolationspolynom.



(c) Die Funktion f sei beliebig oft differenzierbar und tber die Ableitungen sei bekaraf}, d

|f™(z)] < 3 furallez € [0,2] und allen € N gilt. Gebe fur die in Teil (a) und (b) be-

rechneten Interpolationspolynorjesveils eine Fehlerabschéatzung an.

Aufgabe H10 (Multiple Choice: Iterative Verfahren fur lineare Gleichungssysteme)

Bei der Multiple Choice Aufgabe darf pro Frage héchstens eine Antaragekreuzt werden. Fir je-
des richtige Kreuz gibt es einen Punkt. Fir jedes falsche Kreuz wircadliehPunkt abgezogen. Fir
kein Kreuz oder mehr als ein Kreuz pro Frage gibt es Null Punkte. FiGdgamtpunktzahl dieser
Aufgabe wird das Maximum aus Null und den erreichten Punkten gebildet.

Wir betrachten lineare Gleichungssysteme der Fdom= b mit A € R™"™, b € R™.

gegeben. Dann
(O konvergieren sowohl das Jacobi— als auch das Gauss—Seidehreerfa
(O konvergieren weder das Jacobi— noch das Gauss—Seidel-Verfahre
(O konvergiert das Jacobi—Verfahren, aber das Gauss—Seidethxéemfnicht.
(O konvergiert das Gauss—Seidel-Verfahren, aber das Jacolahxéenfnicht.

(b) Es seien folgende Iterationsmatrizéfi; fur das Jacobi— bzwl g fir das Gauss—Seidel—

Verfahren
0 0 —% 0 0 —%
My=(0 0 —3 Mas=10 0 —2
2 1 7
-3 —3 0 00 5

gegeben. Dann

(O konvergiert das Jacobi—Verfahren, aber das Gauss—Seidethxéemfnicht.

(O kann man ohne Kenntnis der Matrix keine Aussage Uber die Konvergenz des Jacobi—
bzw. des Gauss—Seidel-Verfahrens machen.

(O konvergieren weder das Jacobi— noch das Gauss—Seidel-Verfahre
(O konvergiert das Gauss—Seidel-Verfahren, aber das Jacolahxéenfnicht.
(O konvergieren sowohl das Jacobi— als auch das Gauss—Seidehrderfa

(a) Sei die Matrix

N

Il
~
L Wi W
DN DN N
DWW N

N

(c) Die Komponentengk“), i =1,...,n, der(k + 1)-ten Iterierten beim Lésen der Iterationsvor-
schrift Bz(*+1) = (B — A)z® + b kénnen unabhangig voneinander berechnet werden
(O weder beim Jacobi— noch beim Gauss—Seidel-Verfahren.
(O beim Gauss—Seidel-Verfahren aber nicht beim Jacobi—Verfahren.
(O sowohl beim Jacobi— als auch beim Gauss—Seidel-Verfahren.
(O beim Jacobi—Verfahren aber nicht beim Gauss—Seidel-Verfahren.



