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(E5.1)
Sei ¥ = {a, b}.

(a) Betrachten Sie den Automat A:

ool
/Ta,b
O—~0—®

Geben Sie eine reguldre Grammatik an, die die Sprache L(.A) erzeugt.

(b) Welche Sprache wird von der folgenden Grammatik erzeugt?

X() — CLbXO ’ 9
ab — ba
ba — ab

(¢) Nennen wir die Sprache die von der Grammatik in (b) erzeugt wird, L. Zeigen Sie,
dass die Sprache L kontextfrei ist, indem Sie eine kontextfreie Grammatik angeben,
die diese Sprache erzeugt. (Und begriinden Sie Ihre Antwort!)

(E5.2) [Chomsky-Normalform]
Betrachten Sie die kontextfreie Grammatik G = ({a, b}, {Xo, X, Y}, P, Xo) mit

P: Xo — aXY |bYD|a
X — aXalb
Y - onCI,|CLXO|X

Konstruieren Sie eine zu G dquivalente Grammatik in Chomsky-Normalform.

1



(E5.3)

Welche der folgenden Sprachen sind (i) regulér, (ii) kontexfrei, aber nicht regulér, oder (iii)
nicht kontextfrei? Begriinden Sie Thre Antwort!

Ly = {ze{a,b} : [z]a > [z)}

Ly = {ze{a,bc}” i |z|la = |z]p = ||}

Ly = {xe€{a,b}" : |z|, = |z|p und |z|, < 2009}
Ly, = {ze€{a,b}" : |z|, = |x|p und |z|, > 2009}

Geben Sie jeweils eine Grammatik an, die die Sprache erzeugt.
Hausaufgabe

(H5.4)

Sei L = {a"b™a"c"™™ : m,n € N}.

(a) Zeigen Sie, dass L nicht kontextfrei ist.

(b) Geben Sie eine Grammatik an, die die Sprache L erzeugt.



