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8. Aufgabenblatt zur Vorlesung
»3tochastische Analysis“

1. Sei W eine eindimensionale Brownsche Bewegung.
a) Zeigen Sie, daB maxcjo1) |Ws| integrierbar ist.

b) Wie ldfit sich E (maxte[o,l} ]Wt\) niherungsweise mit Hilfe von unabhéngigen N(0,1)-
verteilten Zufallsvariablen X, ..., X,, berechnen?

Mit den iiblichen Bezeichnungen und unter den iiblichen Voraussetzungen:

2. a) Fir Ae®B()®@Aund M € MY sei

() = [ [ 14t dn o) dPo)

Zeigen Sie, dafl up; wohldefiniert und ein Mafl auf 8(/) ® 2 ist. Hinweis: Kern, Dynkin-System.

b) Seit € I. Im Falle M = W zeige man die py-Integrierbarkeit von (u,w) — 1pq(u) - Wy (w)
und berechne das Integral.

3. Betrachten Sie ein Martingal M € S und eine Menge A = |s,t] x B C I x Q mit B € §,.
Zeigen Sie
par(A) = E(1p - (My — My)?).

4. Sei (X™),ecn eine Cauchy-Folge in 91S.
a) Zeigen Sie, dafl ein quadratisch-integrierbares Martingal X mit Xy = 0 und

lim | X — X™| =0

n—oo

existiert.

b) Zeigen Sie, daB8 P-fast alle Pfade von X stetig sind. Hinweis: Submartingal-Ungleichung

2 2
P ({ sup (Xt—Xt(n)) ZE}) < 1/5'E<XT_X7(?)> )
t€[0,T

siche Karatzas, Shreve (1999, Thm. 1.3.8) und vergleiche Satz I1.7.
c) Folgern Sie, dafl MS vollstéindig ist.



