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6. Aufgabenblatt zur Vorlesung
»sStochastische Analysis*

1. Sei B = (By)ies eine Brownsche Bewegung.
a) Zeigen Sie
2
lim E (V;(Q)(B;wn) . (B>t> ~0

n—oo

fiir jede Folge von Zerlegungen 7, des Intervalls [0, ] mit lim, . ||7,] = 0.

b) Sei (X, )nen eine Folge von Zufallsvariablen auf (€2, 2, P). Zeigen Sie

Ve>0:) P{|X,|>¢c})<oo = lim X, =0 P-fs.

— n—oo
c) In der Situation a) gelte
> Il < oo
n=1
Zeigen Sie
Vi?(B;m,) — (B) fs.

2. Fir0<s<tund x > 0 gelte

k(87 m? t? y) =

L Ly (Lol

27(t — s) 2(t - s)

falls y > 0 und k(s,x,t,y) = 0 andernfalls. Betrachten Sie die durch die Lebesgue-Dichten
k(s,z,t,-) definierten Wahrscheinlichkeitsmafie K (s, x,t, ), und setzen Sie K (s, xz,t,-) = g fir
z < 0.

a) Zeigen Sie, dal K die in Aufgabe 5.2 geforderten Eigenschaften besitzt.

b) Sei X; = exp(B;), wobei (By):cr eine Brownsche Bewegung auf (2,2, P) bezeichnet. Zeigen
Sie

P({X,€B} | X, =) = K(s,-,t,B)
fir 0 <s<tund B € 8.

c) Zeigen Sie, daf ein geméfl Aufgabe 5.2.a) konstruierter Prozefl keine unabhéngigen Zuwéchse
besitzt.

3. Verifizieren Sie die Details aus Abschnitt 11.3.1.

4. Konstruieren Sie einen Prozel (mit endlicher Indexmenge), der ein Martingal aber kein
Markov-Proze8 ist.



