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Höhere Mathematik I
7. Übung

Abgabe Hausübungen: W. 47

Gruppenübungen

(G 25)
Sei

P(x) = x3 +4x2−4x+7.

Geben Sie ein Polynom Q an, so dass P(x) = (x− x0)Q(x)+P(x0) für x0 = 1,2. Geben Sie auch
P(1) und P(2) an.

(G 26)
Sei x1 = 0, x2 = 1, x3 = 2. Geben sie ein Polynom P(x) vom Grad 3 an, so dass P(xi) = 0 für
1≤ i≤ 3.

(G 27)
Bestimmen Sie alle reellen Lösungen folgender Gleichung

tan2 x+ cos2 x− sin2 x = 1.

(G 28)
Zeigen Sie, dass die Funktion f (x) =−x3 + 3

√
x+ sin

(
xπ + π

2

)
in [−1,1] mindestens zwei Null-

stellen besitzt.

(G 29)
Zeigen Sie folgende Additionstheoreme:

sin(x+ y) = sinxcosy+ cosxsiny,
cos(x+ y) = cosxcosy− sinxsiny.

(Hinweis: Benutzen Sie eix = cosx+ isinx für x ∈ R und ez+w = ezew für z,w ∈ C).

Hausübungen

(H 13) [10P]
Sei u = tan x

2 . Geben Sie sinx und cosx als Funktionen von u an.

(H 14) [10P]
Zeigen Sie, dass die Funktion f (x) = 2

√
x−x−sin(πx)− 1

2 für x≥ 0 mindestens zwei Nullstellen
besitzt.


