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GruppenUbungen
G449

Berechnen Sie das Integral f(f f(x)dx, b > 0, fiir f(x) = x> durch Approximation mit
Treppenfunktionen. Betrachten Sie dazu folgende Folgen von Treppenfunktionen:

Fir n € N sel x; = %k, 0 <k < n. Zu dieser Unterteilung definieren wir die Treppen-
funktionen
0,:10,b] — R, @,(x)=f(xx_1) firx € [xp_1,x),
v, [0,0] — R, wy,(x)=f(x) fiirx € [xgp_1,xx)-
(a) Zeichnen Sie f, @, v, firn=4und b =2.
(b) Berechnen Sie [ @, (x)dx, [0y, (x)dx.
(c) Zeigen Sie, dass
b b b3
lim [ @,(x)dx= r}grolo A YV, (x)dx = —.

n—oo 0

(d) Folgeren Sie, dass f integrierbar ist und berechnen Sie f(f f(x)dx.
(Hinweise: Y k> = ¢n(n+1)(2n+1).)
(G 45)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

61 1 r5 5
(a) / sinxdx, b — / cos’xdx (c) / X dx,
0 2

21 1 2
(d) / e>dx, (e) / xe* dx.
0 —1

S



(G 46)

Berechnen Sie die folgenden unbestimmte Integrale unter Verwendung partieller Inte-

gration.
() / ** Inxdx, (b) / arctanxdx, (c) / xe “dx,
(d) / Vxlnxdx, (e) / e* cosxdx.

(G 47)

Berechnen Sie die folgenden Integrale mit der Substitutionsregel.

) 1 1 1 1
smxd’ b / —d, / —d
(a) /cosxe x, (b) R S e x, (¢) B X

1 1
@ /xlnxdx’ © /sinx—i—de'

(Hinweise fiir (e): Die Substitution ist durch u = tan 5 gegeben. Siehe auch H13)

HausUbungen

(H21) [2+2+2+2+2P]

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

(a) / e Fsinxdx,  (b) / Sm; Sdx, (@) / (Inx)? dx,

tanx
In (1422 [ 5 ax.
@ /n( rR)dn @[S

(H22) [2+2+2+2+2P]

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

@) /Olexln(l+e")dx, (b) /Olcos(xé)dx, © /Ob\/az—(g)zﬂdt,

2 1
(d) /O e |sinx|dx,  (e) / dx

_1 coshx’

(e +e™))

N[ —

(Hinweise: coshx =

a,b > 0 Konst.,



