Prof. Dr. U. Reif Sz ISCHE
S. Frohlich, N. Sissouno ITAT
ADT

SS 2006

12.06.2006

8. Ubungsblatt

Gruppeniibungen

G19 Die Funktion f(z) = cos(4mz + 2) hat die Periodenlénge
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G20 Die Fourier-Reihe einer geraden Funktion ist eine
O reine Sinusreihe O reine Kosinusreihe

O Reihe, in der Sinus- und Kosinusterme vorkommen

G21 Ist f periodisch mit der Periode 27 und auf dem Intervall [0, 27| stetig bis auf einen Unstetigkeits-
punkt zg € (0, 27), so konvergiert ihre Fourier-Reihe in zo gegen
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G 22 Skizzieren Sie die Menge M = {(z,y) € R? : 1 <z <2, 3 <y < 4}. Die Menge ist

O offen O abgeschlossen O beschrinkt
O kompakt

G23 Schaltkreis zum analogen Integrieren

Der skizzierte Schaltkreis besteht aus einer Spannungsquelle mit zeitabhéingiger Spannung u(t),
einem Strommessgerit und einer Spule mit Induktivitit £. Es sei i(¢) die gemessene Stromstérke.

Experimentell wird folgender Zusammenhang zwischen Spannung und Stromstérke festgestellt:

u(t) =ugcoswt = i(t) = % sinwt fiir alle w € R.

i(t)

Gegeben sei der L-periodische Spannungs-
verlauf
L © ¢
u, [t < 7 u(t)
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0" g =2

i) Skizzieren Sie u(t).
ii) Entwickeln Sie u(t) in eine Fourierreihe.

iii) Geben Sie i(t) in einer Fourierdarstellung an. Benutzen Sie dabei obige GesetzmiBigkeit.

Hausiibungen

H26 Schaltkreis zum analogen Integrieren 2+3 Punkte
Zuriick zu Aufgabe G23: Seien ug = 240V, ¢ = 10mH, und L = 1ms.

i) Geben Sie fiir diesen Fall die Fourierreihe von u(t) und i(t) an.

ii) Skizzieren Sie i(t). Verwenden Sie hierzu einen Computer! Wie kénnte i(¢) aussehen? Skizzieren
Sie.
H27 Gegeben sei die Menge M = {(0,%) € R* : n € N}. 5 Punkte
i) Skizzieren Sie M.
ii) Bestimmen Sie die Menge der inneren Punkte und die Menge der Hiufungspunkte von M.

iii) Untersuchen Sie, ob M offen, abgeschlossen, beschrinkt und/oder kompakt ist.
H 28 Skizzieren Sie die Menge 2 Punkte
U= {X eR™ : ||X| < 1},
und begriinden Sie, ob U offen, abgeschlossen, beschriinkt und/oder kompakt ist?
H 29 Bestimmen Sie (mit hdchstens vier Zeilen Rechnung) die Fourier-Reihen der Funktionen 4 Punkte
f(z) =sin’z, g(z) =cos’z, z€eR

Hinweis: Es gelten sin® z + cos? z = 1 und cos® ¢ — sin® z = cos(2z).



