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4. Ubungsblatt

Wiederholungsaufgaben

‘W3 Zur Wiederholung finden Sie auf der Riickseite die dritte Klausuraufgabe.
Gruppeniibungen

G9 Bestimmen Sie den punktweisen Grenzwert folgender Funktionenfolgen:

sin(nz)

) fule) = i) fu(@) =ne " i) fule) =nze " iv) fule) = U3, v € RS

G10 Die Funktionenfolge (f,) sei wie in folgender Skizze gegeben:
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Betrachten Sie den Fall r,, = n?.

i) Geben Sie (fn) explizit an.
ii) Berechnen Sie den punktweisen Grenzwert f(z) := nll)n;o fn(z). Konvergiert die Funktionenfol-
ge (fn)nen gleichméfBig?
iii) Vergleichen Sie

1 1
nlLrI;o/fn(z) dz und /nhﬁrrolO fn(z) dz.
0 0

Erklidren Sie Thre Beobachtung.

Fiihren Sie Ihre Untersuchungen nun fiir die Fille r, = n und 7, = 1 durch. Diskutieren Sie
insbesondere die Vertauschbarkeit von Limes und Integration. Finden Sie eine Folge ry,, sodass f,
gleichmilig konvergiert.

G11 Gegeben sei

n

falz) =z — % auf [0,1].

i) Berechnen Sie den punktweisen Grenzwert f(z) dieser Funktionenfolge.
ii) Bilden Sie die Ableitungen f/(z) und f'(z). Gilt lim f),(z) = f'(z) auf [0,1]?
n—oo

Hausiibungen

H11 6 Punkte

Berechnen Sie das Integral
[e ]

/z"e’mdz firn=1,2...
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Hi12 4 Punkte
Bestimmen Sie den punktweisen Grenzwert folgender Funktionenfolgen:
i) fu(z) =arctan(z —n) i) fu(z) =n(z—n+z-n|), z€R}

i) fa(z) = arctan(nz)  iv) fa(z) = lfnz

H13 1+1+4+2+2 Punkte
Betrachten Sie die Funktionenfolge

fa(z) =na(l —z)™ auf [0,1].
i) Berechnen Sie f,(0) und fn(1).
ii) Berechnen Sie den punktweisen Grenzwert der Funktionenfolge.
iii) Berechnen Sie die Folge der Maximalwerte f,(z,), wobei f, an der Stelle z,, ihr lokales Ma~

ximum annimmt. Berechnen Sie insbesondere f(z,) = Jim fr(@n)-

iv) Entscheiden Sie nun, ob die Folge f,(z) gleichmiifig konvergiert. Andern Sie gegebenenfalls
(frn) um in eine auf [0, 1] gleichm#8ig konvergente Folge (gr)-



