SS 06 5. Ubung zu Mathematik II fiir Inf, Winf 18./19.05.2006

(Testfragen) Gegeben sei eine Funktionenfolge (f,,),eny mit Definitionsbereich D. Priifen Sie die fol-
genden Aussagen:

a) Wenn (f,)nen auf D gleichméafig konvergent, so ist sie auf D punktweise konvergent.
b) Die Aussage a) gilt in umgekehrter Richtung.

¢) Wenn die Funktionenreihe » > | f, auf ihrem Definitionsbereich D punktweise konvergiert,
dann konvergiert die Folge (f,,)nen auch punktweise auf D.

d) Die Aussage c) gilt in umgekehrter Richtung.

(G 1) Konvergenz und gleichméfige Konvergenz.
Untersuche die folgenden Funktionenfolgen bzw. -reihen auf punktweise und gleichméflige Konver-
genz:

(a) fo = V223, z€0,2); b)Y o zelo1]

(¢) gn = sinz, z e R.
n

Hinweis zu a): Beachte dass lim,, .., ¥/n = 1.

(G 2) Vertauschung von Limes und Integral.

Gegeben sei die Funktionenfolge

2z 22
fn= Zew, ze [0, 1].
n

(a) Untersuchen Sie (f,)nen auf punktweise und gleichméfiige Konvergenz.

(b) Bestimmen Sie
1

1
I = lim fn(z) dz und _72:/ lim f,(z) dx
0

n—oo 0 n—oo

und vergleiche die Ergebnisse. Gibt es dafiir eine theoretische Erklarung?

(G 3) Gleichmifige Konvergenz und Ableitung.
Wir betrachten die Funktionenreihe

i fp mit f,,(2) = na™ .
n=1

Zeige, dass fur alle z € (—1,1) gilt

- 1

2 0= Ty
Hinweis: Bestimme eine Stammfunktion von f,,.

Fiir die am Do., den 25.5. ausfallenden Ubungen gibt es folgende Ersatztermi-
ne:
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