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Ubung 8
Gruppeniibung

G18: (Topologie)

Skizzieren Sie die Mengen
A= {(z,y) € R : max(Jal, lyl) < 2},
B={(x,y) €eR*: 2 >2, y <3},
C={(z,y) €R*: [a] +[y| > 1}

und geben Sie jeweils (mit Begriindung) an, ob sie offen, abgeschlossen, beschrinkt,
kompakt sind. Bestimmen Sie aulerdem jeweils die abgeschlossene Hiille der Menge.

G19: (Stetigkeit)
Wir betrachten die Funktionen

2

x2 + y?

fi(z,y) = :R2\ {(0,0)} — R,

%y
fo(z,y) = = : R*\ {(0,0)} — R.

x2 4 32
Sind f1 und fo stetig? Sind f1, f2 in (0,0) fortsetzbar?

G20: (Hohenlinien)
Gegeben sei die Funktion f: R? — R mit

flay) =4—4((z - 1" + (y +1)°).
Fiir jedes ¢ € R heifit die Menge {(z,y) € R? : f(x,y) = ¢} Hohenlinie zum Niveau c.

a) Bestimmen Sie die geometrische Gestalt der Hohenlinien von f und skizzieren Sie
diese.

b) Berechnen Sie den Gradienten und alle partialle Ableitungen zweiter Ordnung von

foGilt foy = fye?



Hausiibung

H18: Uberpriifen Sie, dass die Grenze

lim 2\/502 +y?

(z,y)—(0,0) Ox

nicht existiert, d.h. die Funktion f(z,y) = & 1/22 + y? ist nicht stetig in (0,0) fortsetz-
bar.

H19: Gegeben sei die Funktion

a) Berechnen Sie f, und f, fiir (z,y) # (0,0). Gilt die Beziehung f,(0,0) = f,(0,0) =
07

b) Zeigen Sie, dass fy(0,0) = —1 und fy(0,0) = 1. Warum sind diese zweiten Ab-
leitungen nicht gleich?

H20: Gegeben sei die Funktion

F(r,y,2) = e~ Om2 -2

Bestimmen Sie die geometrische Gestalt der Hohenlinien von f zum Niveau ¢ = 1.



