Fachbereich Mathematik

Prof. Dr. R. Farwig UNIVERSITAT
Annett Keller DARMSTADT
Sergiy Nesenenko

12.05.2006

Mathematik II fiir ET, WI(ET), ET(LAB),
Spolnf, IKT, CE, EPE, IST
4. Ubung

Gruppeniibung
G 10 Matrizen
(i) Seien A € R*? und B € R?3 Matrizen, gegeben durch

2 2
a-a). a-(32)
0 4

Berechnen Sie AB und (Béy)(Béy)T, wobei &5 = (1,0,0,0)7.
(ii) Sei C € R34 eine Matrix, gegeben durch

1 3
C= 14 2
) 4

Ot W N
Ot =

Bestimmen Sie durch geeignete Zeilen- und Spaltenumformungen den Rang von C.

G 11 Determinante
Sei A € R?3 gegeben durch

ail a2 a3
A= a2 ax a3

azy as2 ass
(i) Zeigen Sie fiir A\, u € R gilt

air A-ai2 f-ais
det | o1 A-a2e p-asg | =X p-det A
a1 A-aszx f-ass

(ii) Sei B € R*3 mit

6 3 0
B = a 1 1
—4 b 2

Bestimmen Sie a,b € R so, dal det B = 0 gilt.

G 12 Permutationen
Bestimmen Sie die Vorzeichen der folgenden Permutationen der Zahlen 1,2,3,4.

(i) 1432
(i) 1324

TECHNISCHE



(iii) 4123
(iv) 3241

Hausiibung
H 10 Matrizenrechnung

(i) Seien A € R™" B € R™™ C € R™". Welche der folgenden Ausdriicke ist definiert?
Geben Sie im Falle der Existenz die Grole M x N, M, N € N der Ergebnismatrix an.

(a) A+ B (e) BTA
(b)) A+C (f) BA+C
(¢ BT+A (99 ACB
(d)  AB.

(i) Finden Sie Matrizen A, B € R?2, so daB gilt:

AB # BA.

H11 Determinanten
Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen.

2 3 4 2 1/3 4
(@) A=|[-1 4 0 (i) B=|-1 4/9 0

-3 2 -2 -3 2/9 -2
(i) C = AT (iv) D=A-A

3 -2 4
vy E=[4 1 0

2 3 -2

H 12 Determinante, Rang einer Matrix

(i) Seien i, ¥, Vektoren in R® und A € R33 die Matrix, deren Spaltenvektoren gleich
@, U, w sind (in genannter Reihenfolge). Zeigen Sie

[, ¥, ] = det A.

(ii) Seien i, 7 € R? Spaltenvektoren, i, 7 # 0 und B = @ o7 Zeigen Sie, daff die Matrix B
Rang 1 hat.



