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3. Ubung

Gruppeniibung

G 7 Untervektorraum
Gegeben seien die folgenden Mengen in R3:
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(i) Zeigen Sie, daB A ein Untervektorraum von R3 ist.
(ii) Welche Dimension kann B, maximal besitzen? Fiir welche o € R gilt dim B, = 0 bzw.
dim B, =17

G 8 Lineare Funktion
Sei f: R?® — R3 eine lineare Funktion, gegeben durch

Geben Sie den Kern und das Bild von f an. Bestimmen Sie die jeweilige Dimension. Ist f
injektiv bzw. surjektiv?

G 9 Untervektorraum
Entscheiden Sie, ob die folgenden Mengen U;, ¢ = 1,...,5, Untervektorridume der Vek-
torrdume V;, i = 1,...,5, sind. Skizzieren Sie Uy, Us, Us.
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Hausiibung

H7 Lineare Unabhingigkeit

Seien M, My, My Mengen von je 3 Vektoren in R3. Uberpriifen Sie, z.B. mit Hilfe von
Aussagen aus §8, diese Vektoren bzgl. linearer Abhéngigkeit bzw. Unabhéngigkeit.
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H8 Vektor- und Skalarprodukt

H9

Seien i, ¥, W Vektoren in R3. Zeigen Sie

(i) @- (U x W) = (uxv)
(i) 4 x (V4 W) =u x ¥+ U x W
Untervektorraum
Durch die Vektoren
1 1 1 0
N | » |1 - |0 - | -1
a= HE b= R C= ol d= 1
3 5 4 -1

wird im Raum R* der Unterraum U =< @, b, ¢,d > aufgespannt. Geben Sie die Dimension
dieses Unterraumes und eine Basis an.



