Definition 9.1 Eine Menge V heifft linearer Raum (oder Vektorraum)
| iiber R, wenn gilt:

& Z'wzschen den Elementen von V ist eine Addition ,+ “erklirt mit folgenden
Regeln: |
a) Mitu,w€eV istauchu+veV .
b)) u+v=v+u | (Kommutativgesetz)  fir alle
c) u+v)+w=u++w) (Assoziativgesetz)}
d) Es ezistiert genau ein ,Nullelement® 0 € V mit

u,v,w eV .

0O+u=u fir alle weV .

e) Zujedem u €V existiert genau ein ,negatives Element —u € V mit
+ (—u) = 0.

1L _Zt-uischen den Elementen von V und den reellen Zahlen R ist eine Multi-
plikation ,-“ erkldrt mit folgenden Regeln:
f) MitaeR vueVista-ueV.
9) a-(u+v)=a-u+a-v (lDistributivgesetz) _ fir alle
h) (a+pB)-u=a-u+p-u (2 Distributivgesetz) }a,ﬁ € R und
o i) (af) - u=a-(B u) (Assoziativgesetz) u,veEV .
& k) 1-u=wu firaleueV.

Die Elemente von V' heiffen Vektoren. Die reellen Zahlen werden Ska-
lare genannt.




