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Gruppeniibung

Aufgabe G1

Bestimmen Sie mit Hilfe einer Lagrange-Funktion die Extremalwerte von f : R? — R
gegeben durch

f(x7y) = 7Y,

unter der Nebenbedingung g(z,y) = 22 +2y? — 1 = 0. Ist diese Aufgabe auch mit den
Methoden aus dem ersten Semester 16sbar? Geben Sie gegebenfalls die Vorgehensweise
an.

Aufgabe G2
Gegeben seien die Mengen
G1={(x,y)€R2: 0§x§1,0§y§1}’
G2={(x,y)€R2: 0<z <1, _1§y§1}.

(a) Skizzieren Sie die Mengen G; und Go.

(b) Berechnen Sie die Integrale

[o-odwy. [o-dey.

G1 GQ

Aufgabe G3

Bestimmen Sie drei positive Zahlen, deren Summe gleich 90 und deren Quadratsumme
minimal ist. Interpretieren Sie das Problem zunéichst geometrisch, berechnen Sie dann
ein lokales Extremum mit Hilfe einer geeigneten Lagrange-Funktion und begriinden
Sie dann geometrisch, wieso das gefundene lokale Extremum ein Minimum ist.



Hausiibung

Aufgabe H1

Betrachten Sie zylindrische Dosen. Es bezeichne » den Radius einer Dose und A die
Hohe. Die Oberfliche O betrigt dann O(r,h) = 27r? + 27rh und das Volumen
V(r,h) = mr?h. Berechnen Sie die minimale Oberfliiche einer Dose mit Hilfe einer
Lagrange-Funktion bei einem Dosenvolumen von 1000 Volumeneinheiten.

Hinweis: Verwenden Sie ohne Beweis, dass die gefunden Stelle das gesuchte Minimum
ist.

Aufgabe H2
(a) Sei @ ={(z,y) eR?: 1 <2<2,3<y<5}und f:R?* — R gegeben durch
f(z,y) = cos(2mz)e.

i. Skizzieren Sie () und entscheiden Sie, ob fQ f(z,y)d(x,y) existiert.
ii. Priifen Sie, ob die iterierten Integrale

/12[/35f(m,y)dy] dz und /35[/12f(m,y)dx] dy

ibereinstimmen.

(b) Sei G = {(:c,y,z) eER3:1<2<4, —-1<y<20< zgw}. Berechnen Sie

/ (z3y cos(z) — 3ey? + 2xysin(2)) d(z, y, 2).
G
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Bitte finden Sie sich piinktlich in dem fiir Sie angegebenen Raum ein und bringen Sie
ihren Studienausweis und ein Lichtbildausweis mit.



