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10. Ubungsblatt zur
Mathematik II fiir BI, MaWi, WI(BI),
AngGeo und VI

Gruppeniibung
Aufgabe G1
Es seien f : R® — R? und ¢ : R? — R mit
— rY= . e N
flz,y,2) = < e > und  g(x,y) = 2" +y° - 3xy
gegeben.

(a) Bestimmen Sie alle der folgenden Ausdriicke, die Sinn machen: (grad f)(z,y, z),
‘]f(mv Y, Z)a Hf(l‘, Y, Z)a (grad g)('T, y)a Jg(x) y)a Hg(x’ y)
(b) Bestimmen Sie alle lokalen Extrema von g.

(c) Ist die Frage nach lokalen Extrema von f sinnvoll? Begriinden Sie ihre Antwort.

Aufgabe G2

Geben Sie jeweils eine Teilmenge des R? an, die

(a) nicht abgeschlossen und nicht beschrénkt,

(b

) kompakt,
(¢) unbeschriankt und abgeschlossen,
)

(d) beschrankt und nicht abgeschlossen,
ist.

Aufgabe G3
Wir betrachten die Funktion f : R? — R mit

T — JJQxQTny’ (:c,y);é(0,0)
few: {07 () = (0,0).



(a) Sei v € R?\ {0} mit ||v|| = 1. Berechnen Sie die Richtungsableitung in (0, 0) mit
dem Differenzenquotienten, d.h.
f(tv) — £((0,0))

9,4(0,0) = lim : .

(b) Sei v € R?\ {0} mit ||v|| = 1. Gilt 9, f(0,0) = (grad f(0,0),v)?

(c) Wieso darf die Formel aus dem Skript nicht angewendet werden?

Hinweis: Schreiben Sie v in der Form ( CQS(@) ), ¢ €0,2m).
sinp)

Hausiibung

Aufgabe H1
Es seien die Funktionen f: R? - R, g: R — R? und h : R — R gegeben durch

F(ery) = —a® + 20y — o, g<w>=<cos($)), W) = F (g(a))

sin(z)

(a) Geben Sie die partiellen Ableitungen fu, fy, fee, foy, fyas fyy an.
Stimmen f;, und f,, tiberein?

(b) Bestimmen Sie die erste Ableitung von h mit der Kettenregel.

(c) Bestimmen Sie h'(x) direkt.

Aufgabe H2
Sei f:R? — R gegeben durch

flay) =2 +ay+y’+a+y+1
Bestimmen Sie alle lokalen Extrema.

Raumeinteilung zur Klausur am 8. Juli 2006 von 13-15 Uhr

Nr. Ubungsleiter Raum

1 Nicole Dienstl S311/08

2 Abdelhamid Ayat S311/08

3 Walter Reukwig S306,/051
4 Marion Jihne S103/221
5 Matthias Geiftert/Horst Heck S311/0012

6 Matthias Geifert/Horst Heck S311/0012

Bitte finden Sie sich piinktlich in dem fiir Sie angegebenen Raum ein und bringen Sie
ihren Studienausweis und ein Lichtbildausweis mit.



