TECHNISCHE
UNIVERSITAT

DARMSTADT

SS 2006
29. Juni 2006

Fachbereich Mathematik
Prof. Dr. Mirjam Diir
Dipl. Math. Stefan Bundfuss

7. Ubungsblatt zur
. Lineare Algebra II fiir Physiker*

Gruppeniibung

Aufgabe G26 (Gershgorin-Kreise)

Gegeben sei die Matrix
4+5; 2 —i 344

0 0 1 3
A= 0 -1 0 1
0 0 O 12

(a) Skizziere die zur Matrix A gehorigen Gershgorin-Kreise in der komplexen Zahlenebene.

(b) Berechne die Eigenwerte von A und zeichne sie in die Skizze ein.
Aufgabe G27 (Gershgorin-Kreise)

(a) Beweise die folgende Verschirfung des Satzes aus der Vorlesung:

Satz: Es sei A = (a;;) € C™*" beliebig.
Es gilt
n n
a(A) C <U K) n <U K{) :
i=1 i=1
mat
n
K; = ,uG(C:|u—aii\§Z|aij| , t=1,...,n und
e
n
K, = ,uEC:|u—a,-,-\§Z|aji| , i=1,...,n.
Jj=1
i

(b) Skizziere die Menge (Ui, Ki) N (U;~, K}) fiir die Matrix aus Aufgabe G 26.



Aufgabe G28 (Vektoriteration nach von Mises)
Gegeben sei die Matrix
-1 -4 0
A= 2 5 0
2 4 2
(a) Fiihre drei Iterationen nach von Mises mit dem Startvektor 2(0) = (1,0,0)” durch (d. h. be-
rechne z®) und R(Z(Q), A)). Verwende zur Normierung die Maximumsnorm.

(b) Berechne die Eigenwerte von A und vergleiche diese mit dem Ergebnis aus Teil (a).



