
Fa
hberei
h MathematikMartin OttoA
him BlumensathTobias Löw A
TECHNISCHE

UNIVERSITÄT
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Formale Grundlagen der Informatik II

Aufgabe 

Sei A eine S-Struktur. Jeder S-Term t�x̄� mit freien Variablen x , . . . , xn definiert auf A die Funktion�a , . . . , an�( tA�a, . . . , an� (vgl. Skript S. ).
(a) SeiZ � �Z,�,�, �, , , ��. Geben Sie Terme an, welche Funktionen mit den folgenden Eigenschaf-

ten definieren.

(i) Eine Funktion f � Z � Z, so daß für a � a� gilt f �a, b� � f �a�, b� und f �b, a� � f �b, a��.
(ii) Eine Funktion f � Z � Z mit f �a, a� � a und f �a, b� x a für alle b x a.

(iii) Eine Funktion f � Z� Z mit f �a� � f �b� � f �a � b� für alle a, b C .

(b) Welche Funktionen definieren Ihre Terme aus (a) in der StrukturW � ��, ��, g , h, k, ε, , j�mit

g�x , y� �� xy , h�x , y� �� ¢̈̈�̈̈¤x falls SxS C SyS ,
y sonst ,

k�x , y� �� yx ,

x j y : gdw y � xz , für ein z (x Präfix von y)

Aufgabe 

SeiR � �R,�,�, �, , , ��. Eine Formel φ�x , y� definiert inR die RelationBφG �� � �a, b� > R
 TR à φ�a, b� � .

(a) Geben Sie Formeln an, die die folgenden Relationen in R
 definieren:

(i) Einen Kreis mit Radius  um den Ursprung.

(ii) Eine Gerade durch den Ursprung mit Steigung ~.
(iii) Die Strecke, welche vom Punkt �, � bis zum Kreis aus (i) führt und senkrecht auf diesem steht.

(b) Welche Relation definiert die Formel

φ�x , y� �� �x A  , y A  , x � x � y � y A � - x � y � y ?


