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Aufgabe 1

Sei G eine kompakte Gruppe und 7 eine stetige Darstellung von G im Hilbertraum (3?,", ( )’). Zeigen Sie, dass

(u,v) =J (n(g)u, n(g)v) dg
G

ein invariantes Skalarprodukt auf 5 ist.

Aufgabe 2

Sei G eine kompakte Gruppe und 7 eine stetige Darstellung auf dem Hilbertraum (32”, ( )/). Zeigen Sie, dass
supl|m(g)ll’
geiG

endlich ist.

Aufgabe 3

Sei G eine unimodulare lokalkompakte Gruppe mit Haar-Mafl dg. Zeigen Sie, dass fiir jede integrierbare Funktion
f:G—Rgilt

f f(g)dg =J flgNdg.
G G

Aufgabe 4

Sei (e;);e; ein Orthonormalsystem in einem Hilbertraum 5¢. Zeigen Sie, dass fiir alle x € 5 gilt:

D e < lxll?
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