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Aufgabe 1

Sei G eine lokalkompakte topologische Gruppe mit abzéhlbarer Basis der Topologie. Sei weiterhin y; ein linkes Haar-
MaB mit Modularfunktion A.

a) Zeigen Sie, dass ein rechtes Haar-Maf u, existiert, so dass gilt
(gu)(B) = A(g) ™ 1, (B).

b) Sei nun u, ein beliebiges rechtes Haar-Maf}. Zeigen Sie, dass fiir eine geeignete Konstante C € R, die folgende
Gleichung gilt:

J f(g)du,(g)= CJ f(&)Ag Ddw(g)
G G

Aufgabe 2

Sei G = Heis(R) die Heisenberggruppe (siche Ubungsblatt 1 und 2). Zur Erinnerung: Diese besteht aus Tripeln g =
(A, 4, k) € R® mit der Multiplikation

g8’ = A+, u+u,k+x +Au —pr').
Zeigen Sie, dass folgendermaflen ein (linkes) Haar-Mafl definiert wird:
dg :=dAdudx

Die Mafle auf der rechten Seite stehen jeweils fiir das Lesbesgue-Ma8.

Aufgabe 3

Sei G = SU(2). Wir setzen

e 0 cos® sinf
s(np)—( 0 eiv )’ r(G)—( —sin@ cosf )

Zeigen Sie, dass sich jedes g € SU(2) folgendermafien zerlegen lésst:

g:( _ag 2 ):s(—%)r(—g)s(—g) fiir @,y € [0,27] und B € [0, ]

Aufgabe 4

Zeigen Sie, dass ein Haar-Maf} auf der Gruppe GL(n,R) auf folgende Weise definiert ist:
du(X) =det(X)"dX

Hierbei bezeichnet dX das Lesbesgue-Maf3 auf R™".




