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Aufgabe 1 stetige Homomorphismen

t

a) Zeigen Sie, dass ein stetiger Homomorphismus y : R — C* von der Form y(t) =e*" ist fiir ein geeignetes a.

b) Geben Sie ein Beispiel fiir einen unstetigen Homomorphismus an, der nicht von der obigen Form ist.

Aufgabe 2 Quotienten von Hilbertraumen

Sei V ein Hilbertraum und V; ein abgeschlossener Untervektorraum. Zeigen Sie, dass V/V; in natiirlicher Weise ein
Hilbertraum ist.

Aufgabe 3 nicht abgeschlossene Untervektorraume von Hilbertraumen

Geben Sie ein Beispiel fiir einen Hilbertraum und einen nicht abgeschlossenen Untervektorraum an.

Aufgabe 4 Tensorprodukt von Hilbertraumen

Seien (H,(-)) und (H’,{-)") Hilbertraume.

a) Zeigen Sie, dass folgendermaflen ein Skalarprodukt auf H ® H definiert wird:
(vev,wew') :=(v,w)(v,w') firv,weH und v',w’ €H’.
b) Zeigen Sie, dass H ® H' vollstéindig ist, falls H endlichdimensional ist.

c) Geben Sie ein Beispiel an, in dem H ® H’ nicht vollsténdig ist.

Allgemein wird die Vervollstandigung von H ® H' mit H®H’ bezeichnet. Diese ist ein Hilbertraum.




