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Aufgabe 1: Koeffizientenerweiterung

Sei K C K’ eine Korpererweiterung und sei V ein K - Vektorraum mit dimV = n. Zeigen Sie, dass V ® K’ ein K’ -
Vektorraum der Dimension n ist.

Aufgabe 2: Vollstandig reduzible Darstellungen

Sei (7, V) eine vollstindig reduzible Darstellung und sei (71, V;) eine Unterdarstellung. Zeigen Sie, dass auch (71, V;)
vollstédndig reduzibel ist.

Aufgabe 3: Permutationsdarstellung und Reguldre Darstellung (wird korrigiert)

Definition 1. Sei G eine Gruppe, die auf einer endlichen Menge X operiert. Sei V ein Vektorraum mit Basis {e, | x € X}.
Wir definieren die Permutationsdarstellung © durch

(&) (z ) S ae,

x€X xX€X

Definition 2. Sei R der Vektorraum der komplexwertigen Funktionen auf G. Wir definieren die regulire Darstellung p
durch

(P()F) (W) =F(g™"h)

a) Wir betrachten die Permutationsdarstellung der endlichen Gruppe G, die auf sich selbst wirkt (X = G). Zeigen
Sie, dass diese Darstellung mit der regulidren Darstellung von G iibereinstimmt.

Hinweis: Identifizieren Sie ein Basiselement e, mit der charakteristischen Funktion y,:

1 fir h=x
Xx(h)'{o fiir h#x

b) Alternativ kann man in Definition 2 folgende Regel einfiihren:
(p'(g)F)(h) = F(hg)

Zeigen Sie, dass p und p’ isomorph sind.

Aufgabe 4: Darstellung der Gruppe S3 (wird korrigiert)

Sei (1, V) eine irreduzible Darstellung von S;. Zeigen Sie, dass (7, V) dquivalent zu einer der folgenden Darstellungen
ist:

e zur trivialen Darstellung.
e zur alternierenden Darstellung.
e zur zweidimensionalen irreduziblen Darstellung aus der Vorlesung.

Hinweis: Betrachten Sie 7 = (12 3) € S3 und 0 = (1 2) € S; und schrinken Sie 7 auf die alternierenden Gruppe
A; = (1) C S5 ein. Benutzen Sie, dass A; abelsch ist.




