Technische Universitit Darmstadt

: : : Fachbereich Mathematik
D lSkrete O ptl m leru ng l I Prof. Dr. Alexander Martin
SS 2006 Agnes Dittel

31. Mai 2006

6. Ubungsblatt

GRUPPENUBUNGEN

G16 Gegeben sei die Familie ganzzahliger Programme mit k& € N:

max xTo
s. t. kxq +xo <k
—kx; +xo <0
xT1,T2 Z 0
xr1,T2 € 7

mit den zugehorigen Polyedern Pj.

a) Zeigen Sie, dass Pk1 durch das folgende System beschrieben wird:

s. t. (k—1Dz1 4z <k-—-1
—(k‘ — 1):E1 +x9 <0
T1,T2 Z 0
r1,r9 € 7.

b) Benutzen Sie Ihre Ergebnisse aus Teil a), um zu zeigen, dass in diesem Beispiel die Zahl ¢
mit ¢ = mingeny P{ = (Py)r (siehe Satz 3.9 im Skript) exponentiell in der Kodierungslinge der
Eingabe (A, b) ist.

G17 a) Sei P, ={(z,y) € Ry xZ|x+y >b} und f =b— |b|. Zeigen Sie, dass die Ungleichung
zzf-([b] —y)

giiltig fir Py ist.
b) Sei P, ={(z,y) e Ry xZ|y <b+z} und f =b— [b]. Zeigen Sie, dass die Ungleichung

X

ySU?J+1_f

giiltig fiir P» ist.

G18 Zeigen Sie: Ein Graph G = (V, E) ist bipartit genau dann, wenn er keine Kreise ungerader Linge
enthélt.



HAUSUBUNGEN
H15 (5 Punkte)

Losen Sie folgende Optimierungsprobleme mit Hilfe von Gomory-Schnitten:

max 4xq —T9 max 4xr1 —x9
s.t. Txy —2z9 <14 s.t. Ty —2z0 <14
+zo <3 +zo <3
(1) 2r1 —2x9 <3 (2) 2r1 —2x9 <3
x1,v2 20 T €7y
x1, T2 €7, x9 > 0.

H16 (5 Punkte)

Sei P = {(z,y) € Ry xZ2 | a1y1 +azy> < b+x} mit a1, a2,b € R und b ¢ Z. Sei weiterhin f = b—[b]
und f; = a; — |a;] fir i =1, 2.

Zeigen Sie, dass die Ungleichung

fo—f z
<1|b
i+ (Lot + 2= ) < 1 12
giiltig fiir P ist.
H17 (5 Punkte)
Gegeben sei ein 0/1-Programm (P):
max c'z
s.t. Az <b
xz € {0,1}".

Zeigen Sie, dass jede 0/1-Losung der LP-Relaxierung von (P) eine Ecke von P(A,b) N[0, 1]™ ist.



