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7. Ubungsblatt

Partielle Differentialgleichungen
(klassische Methoden)

Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Energiemethoden fiir die Wellengleichung)

Sei Q C R™ beschréinkt, offen mit glattem Rand 92 und T > 0.
Dann existiert hochstens eine Funktion v € C?(Qr) mit

uy — Au = f in Qr,
v = g auf Tr:=Qr\Qr,
w = k auf Qx{t=0}

wobei Qr := Q x (0,T].

Hinweis: Betrachten Sie die “Energie”

1
BE(t) = i/uf(ﬂc,t) + |Vu(z, t)?dz, 0 <t < T

Q

und berechnen Sie E'(t).

Aufgabe G2
Es seien g € C%(R), k € C'(R) und u: R x R, — R sei gegeben als
T+t
u(et)i= 5 [ofe+0)+ 9o -]+ 5 [ Koy
z—t

Dann gilt:

(a) u € C%(R x [0,00))

(b) ug —ugy =0, z€R, >0
(c) u(z,0) = g(z), z €R

(d) ug(z,0) =k(z), z €R



Hausiibung

Aufgabe H1

Es sei u eine Losung der Wellengleichung

uy —Au = 0 zeR, >0,
u(x,O) = g(a:),
ut(x,O) = 0,

wobei g € CZ°(R").
Dann gilt: u(z,t) = 0, falls dist(z, supp g) > t.

Hinweis: Betrachten Sie analog zu Aufgabe G1 die Energie

1 > N~ 2
E(t) := 5 /B(x,T_t) (ut + Z_Zlua%) dz

fiir ein T' > 0 und zeigen Sie g(z) = 0Vz € B(z,T) = u(z,T) = 0.



