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6. Ubungsblatt

Partielle Differentialgleichungen
(klassische Methoden)

Gruppeniibung

Aufgabe G1

Es sei u(z,t) eine Losung der Wellengleichung
ug —Au=0, zeR" t>0.

Zeigen Sie: die Funktion

v(z,t) ::/ 47Ttu(x,s) ds

ist eine Losung der Warmeleitungsgleichung

u—Au=0, zeR" t>0.

Aufgabe G2

(a) Berechnen Sie fiir eine gegebene Funktion g eine Losung des Gleichungssystems

Upt — Ugye = 0O, z€eR t>0,
u(z,0) = g(z), z€R
ug(z,0) = 0, z€R

mit Hilfe der Fouriertransformation.

(b) Diskutieren Sie anhand Threr Ergebnisse die Eigenschaften von Losungen der Wellengleichung
und vergleichen Sie diese mit den Eigenschaften von Losungen der Warmeleitungsgleichung.
Hinterfragen Sie insbesondere die Glattheitseigenschaften der Losungen sowie die Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit.



Hausiibung

Aufgabe H1
Es sei u € C?(R",R). Auferdem bezeichne

1
m(z,r) (= ——— /(')B(:c,r) u(y) do(y)

nw,r" L

das sphdrische Mittel der Funktion wu.

Beweisen Sie folgende Aussagen:

)
)
(©) Zml@r) = st [y, Vul9) - do(y)
) Wm(walr) + nT_I%m(xar) = W faB(m,r) Au(y) dO’(y)

Hinweis: Satz von Gaufl



