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3. Ubungsblatt

Partielle Differentialgleichungen
(klassische Methoden)

Gruppeniibung

Aufgabe G1
Zeigen Sie, dass die Greensche Funktion der Einheitskugel in R? gegeben ist durch

Hinweis: Zeigen Sie

(a) y + |z|> ™®(y — %) ist harmonisch Vy #

(b) y — ¢*(y) := <I>(\a:|( —I)) ist harmonisch in B(0,1)
(€) (lz] |y = &)~ = |z —y|~™""?), y € 8B(0,1), z #0
(@) [o ly - & = |o — yP, y € OB(,1), = £0.

Aufgabe G2

Zeigen Sie, dass die Gleichung Au = 0 rotationssymmetrisch ist. D.h.: sei O eine orthogonale
n X n-Matrix und v(z) := u(Oz), £ € R”. Dann gilt Av = 0.

Hausiibung
Aufgabe H1
Sei 2 C R" beschriinkt, zusammenhiingend mit glattem Rand und v € C?(2)NC(Q) eine Funktion
mit

Au = 0 in €,
u = g auf 09,
> 0 fiir alle z € 99Q2.
fiir ein zy € 09, so gilt u(x) > OVz € Q.

wobei g € C(99) mit g(z)
Zeigen Sie: Falls g(z¢) > 0

Aufgabe H2 (I)
Sei Ot := {x € R", |z| < 1,2, > 0} und u € C(QF) harmonisch in QF mit u = 0 auf QN {z, =
0}. Sei v gegeben durch
>
v(z) = { u(z), zn 2 0,

—u(Z1,. .., Tn-1,—Tpn), Tn <O,

fir x € Q:= {z € R, |z| < 1}. Dann ist v harmonisch in .



