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Einfiihrung in die Mathematische Statistik

6. Tutorium - Lésungsvorschlag

Aufgabe 1
(a) Da X,..., X, iid B(1,#)-verteilt sind, gilt

n

Py(Xi=m,..., Xy =21) = [[07(1 = 0)"" = Ly(a1,..., 7).

=1

Also folgt

1= Py(Xi=x1,..., X, =11) = Z Lo(xy,...,xp).

(z1,e.,xn)€{0,1}7 (z1,..zn)€{0,1}7
(b) Aufgrund der Erwartungstreue ist
0 =Eg(T,,(Xq,...,X,)).

Weiterhin ist

Eo(Th(Xy,..., X)) = Yoo Tu(xy,... @) HPG(XZ- = 1)

(c) Es ist
Bo (Lo X)) = 3 n(L ) TR = )
9 aen 0 1,5y <Yn - aen o\L1,...,Tn | [/ i — Xy
(z1,...,zn)€{0,1}" 1=1
0
= Z —h'l(Lg(fL'l,...,l’n)) ‘L9($1,...,$n>-

(z1,...,zn)€{0,1}"

ist, folgt

Nach (a) gilt
Z Lo(z1,...,2,) =1,

(21,70 )€{0,1}7



also erhalt man durch Differenzieren nach 6

9,
Z %Lg(fl}'l,...,l'n):o.

(1,20 )€{0, 1}

Aufgabe 2 Differenzieren nach 6 ergibt
0

1= Z Tn(ﬁl,...,xn)'%Lg(ﬁl,...,xn).
(z1,...,zn)€{0,1}"
Da 5 ( )
0 =Lo(x1,...,2,
— In(L o x)) = 2 U
00 n(Lo(@1,-- -, 7n)) Lo(x1,...,x,)
folgt

Weiterhin ist
0
Ep (%hl(LG(Xla co ,Xn))) =0
nach Aufgabe 1. Somit ergibt sich

Ey ((Tn(Xl, LX) —T(0) %m(Lg(xl, . ,Xn))) = 1.

Anwendung von Satz 3 und die Erwartungstreue von T, ergeben

. (Ee <(TH(X17 LX) 1(6) %m@g(xh N ,Xn>>>>2

P 2
— In(Le(Xy,...,X,))

S Vare (Tn(Xl, e ,Xn)) . Eg 69

Aufgabe 3 Es ist

0 i l—x\ Zi — 0
%ln(Lg(xb...,xn))_Xl:(g_ 1_6) _;@(1_9)-

Also gilt
a 2 n X, 9 1 n n
By | — In(Ly(X,,...,X,))| = : = Xi | =
0 50 n( 9( 1, s n)) 2] 0(1_9) 92(1_9)2 Val"g (; Z) 9(1—9)

Weiterhin ist

Varg(TH( Xy, ..., X,)) = %Varg <i X7;> _60-6)




