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Aufgabe 1 (Identisch verteilte Zufallsvariablen)

Seien X,Y : Q — R zwei Zufallsvariablen. Die Zufallsvariablen X und Y heiflen identisch
verteilt, wenn sie die gleiche Verteilungsfunktion besitzen. Die jeweiligen Verteilungsfunk-
tionen seien mit Fy bzw. Fy bezeichnet. Wir betrachten folgende Aussagen:

(i) X und Y sind identisch verteilt.

i) X=Y

i) VweQ: X(w) =Y (w)

iv) VteR: Fx(t) = Fy(t)

v) VHeER:PHweN: X(w)<t})=PH{weN:Y(w) <t})

vi) E(X)=E(Y)und Var(X) = Var(Y)

Welche Implikationen gelten zwischen den oben aufgefithrten Aussagen? Tragen Sie in die
leeren Kistchen jeweils eines der logischen Zeichen <= ,=—“oder ,,<=* ein, falls die
entsprechende Implikation wahr ist. Geben Sie fiir fehlende Implikationen Gegenbeispiele
an.

Fiir die Aussagen gilt:

oi) L) Jan [ JoL Jav L el ]
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Aufgabe 2 (Diskrete mehrdimensionale Zufallsvariablen)
Wir betrachten zweidimensionale Zufallsvariablen (77, 73), bei denen T und T3 identisch
B(1, 5)-verteilt sind.

1. Bestimmen Sie alle moglichen Verteilungen von solchen Zufallsvariablen (77, 75).

2. Bestimmen Sie zu den Losungen in a) die zugehérigen Verteilungsfunktionen.

3. Berechnen Sie jeweils den Korrelationskoeffizienten p(71,T3).

4. Bei welchen dieser Verteilungen sind 7} und 7, unabhéngig? Wo ist ein linearer Zu-
sammenhang zwischen 77 und 75 festzustellen, d.h. bei welchen Verteilungen gibt es
a,bElet P(TQ :CLT1+b) =17



Aufgabe 3 (Stetige mehrdimensionale Zufallsvariablen)
Wir betrachten eine zweidimensionale Zufallsvariable (X,Y’) mit Dichte f : R? — R, die
gegeben ist durch

se”®t fallss >0und t>1,

flst) = { 0 sonst.

1. Berechnen Sie P(0 < X <1,2<Y <3).

2. Y ist stetig verteilt (Begriindung?). Berechnen Sie eine Dichte von Y.
1

Hinweis zum Integrieren: [ ze ™ dz = (—%z — a—Q) e~ +¢, falls a # 0.

3. Berechnen Sie die Verteilungsfunktion F' von (X,Y).

4. Bestimmen Sie die Verteilungsfunktionen F'x und Fy von X bzw. Y. Nach welcher
bekannten Verteilung ist X verteilt?

5. Sind X und Y unabhéngig?



