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Gruppeniibungen

Aufgabe G28
Fiir ein # € R sei die Dichte einer Zufallsvariablen X gegeben durch
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a) Bestimmen Sie die Verteilungsfunktion der Zufallsvariablen Y = In X.

b) Die Zufallsvariablen X7, ..., X,, seien unabhéngig und identisch wie X verteilt. Bestim-
men Sie fiir den Parameter § einen Maximum-Likelihood-Schétzer 6, (X7, ..., X,,).
c) Zeigen Sie, dass én(X 1, -+, Xy,) erwartungstreu und die zugehorige Schitzerfolge kon-

sistent fiir den Parameter 0 sind.

Aufgabe G29
Die Zufallsvariablen X, Xs,..., X, seien unabhéngig und identisch Poisson-verteilt mit
dem unbekannten Parameter A > 0.

a) Bestimmen Sie einen Maximum-Likelihood-Schiitzer A, fiir \.

b) Bestimmen Sie in Abhéngigkeit vom wahren Parameter A den Erwartungswert und
die Varianz der Maximum-Likelihood-Schétzvariablen A, (X7, ..., X,).

¢) Berechnen Sie im Falle n = 50 und A = 5 die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass der Wert
des Maximum-Likelihood-Schéatzers S\n um mindestens 0.5 vom wahren Parameter ab-
weicht. Die gesuchte Wahrscheinlichkeit soll ndherungsweise mit Hilfe des Zentralen
Grenzwertsatzes bestimmt werden.

d) Zeigen Sie, dass die Folge M, Aa, . .. der Maximum-Likelihood-Schitzer konsistent ist.

Aufgabe G30

Bei der Produktion von Sicherungen entstehen mit einer unbekannten Wahrscheinlichkeit
p defekte Stiicke. Um Aufschluss iiber die Wahrscheinlichkeit p zu bekommen, werden
der laufenden Produktion n Sicherungen entnommen, die auf Fehlerhaftigkeit iiberpriift
werden.



a) Bestimmen Sie unter geeigneten Annahmen fiir n = 500 ein “approximatives” Konfi-

denzintervall fiir p zum Konfidenzniveau 0.99, wenn 25 der 500 iiberpriiften Sicherun-
gen defekt sind.

b) Bestimmen Sie ein n so, dass das in a) verwendete Konfidenzschétzverfahren zum
Niveau 0.99 Schétzintervalle liefert, deren Langen nicht gréfer als 0.05 sind.

Hausiibungen

Aufgabe H28

Die Zufallsvariablen X7, ..., X,, seien unabhéngig und identisch verteilt mit der Dichte
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wobei ¢, € R und 6, € (0, 00) unbekannt sind.
(a) Bestimmen Sie ML-Schétzer 0, und 0, fiir 0, bzw. 0.

(b) Zeigen Sie, dass beide Schétzer asymptotisch erwartungstreu sind.

Aufgabe H29
In einer Stadt liegen fiir 161 Jahre Niederschlagsmessungen im Monat April vor. Die Mef3-

reihe 1, x9, . .., 161 (x; = Niederschlagshéhe in mm im i-ten Jahr ) hat das arithmetische
Mittel # = 53.68 und die empirische Streuung s = 6.13. Es wird angenommen, daf} die
Werte @1, 2, ..., 716 eine Realisierung von 161 unabhingigen, identisch N(u,o?) - ver-

teilten Zufallsvariablen sind. Bestimmen Sie mit Konfidenzschiatzverfahren zum Niveau
1 —a =0.95 je ein konkretes Schétzintervall

a) fir p
b) fiir o

c) fiir u unter der Voraussetzung % = 6.132

Eventuell ben6tigte Quantile : 1600975 = 1.9749  X3g0.0.005 = 126.866  xT60,0.075 = 196.918

Aufgabe H30

Fiir die unabhéngigen und normalverteilten Zufallsvariablen X7, Xy, ..., X,, gelte:
BE(Xy)=po und Var(Xy)=k-o*, k=1,...,n
Dabei sei jio bekannt und o unbekannt.

a) Bestimmen Sie ein Konfidenzintervall I(Xy, ..., X,,) fiir 0? zum Niveau 1 — a.

HINWEIS : Uberlegen Sie zunichst, wie die Summe der quadrierten Standardisierun-
gen zu X1, Xo,..., X, verteilt ist.

b) Berechnen Sie das konkrete Schitzintervall zum Niveau 1 — o = 0.9 fiir die Messreihe

125 14 17 13 16 11,
wenn fy = 15 gilt.



