10.07.2006

Lésungsvorschlag zur 12. Ubung

G34
a) Zweiseitiger Gauf-Test mit Hp : pu = 38

vn V81

T(xy,...,281) = 70(97?(81) — o) =

37 -38) =15

Da |T| = 1.5 < 1.96 = ug 975 ist, kann gegen Hy nichts eingewendet werden.

b) Die Nullhypothese wird nicht verworfen, falls das Ereignis ,,|T(X1, ..., Xs1)| < ug.o75* eintritt. Falls gy = 37 der

wahre Wert von p ist, dann ist X(Sl) ~ N (37; g—?) und somit ist

9 _
T(Xl, ey Xgl) = E(X(Sl) — 38)
N (—1.5;1)-verteilt. Dann gilt

P(IT(Xy,..., Xs1)| < 1.96) = (1.96 + 1.5) — &(—1.96 + 1.5) = 1 — 0.323 = 0.677

¢) Die Zufallsvariable T(X1, ..., X,,) = ¥ (X(,) — 38) ist N (f%; 1)—verteilt, falls yu = 37 gilt. Es folgt

P(T(X:,...,X,)| < 1.96) = @ <1.96+ Vj) % <1.96+ ¢677>

Diese Wahrscheinlichkeit ist sicher dann < 0.05, falls gilt:

~1.96 + % > 1095 = 1.64

Diese Bedingung ist fiir n > 467 erfiillt.

G35

Es gibt r = 10 Klassen. Da es sich um eine R(0; 1)-Verteilung handelt, gilt p{ = 0.1 fiir i = 1,...,10. Zur Berechnung
des Wertes der Testgofe verwenden wir die vereinfachte Formel (112) auf Seite 155 (Auflage 2000):

10 2
0 0 Y;
Q 3D1y - - = E 1000 = 31.32
(yla 7y10,p17 7p10) = 1000 - 0.1

Das passende Quantil der y?-Verteilung ist x3.5 95 = 16.92.
Da Q(y1,-..,410;P%, -, plp) = 31.32 > 16.92 = X3, 95 ist, wird die Annahme der Gleichverteilung der Zufallszahlen
abgelehnt.

G36
Verwendetes Testverfahren: y2-Anpassungstest
Hypothese:
0 9 «
Py = 6= 0.5625 ,rund, gelb
0 3 . “
Py = 6= 0.1875 ,rund, griin
pg = % = 0.1875 , kantig, gelb“
1
pg =16= 0.0625 ,kantig, griin“



Wert der Testgrofie:

ni | mop) | ol
345 | 344.25 | 0.00
120 | 114.75 | 0.240
111 [ 114.75 | 0.123
36 | 3825 | 0.132

612 Q = 0.497

M | | ro| | =

Entscheidung:

a) a =005 = Y3095 =7-82 > 0.497 = Q
b) @ =025 = x3ors =411 > 0497 = Q

Fiir beide Niveaus kann gegen die Hypothese nichts eingewendet werden.

G37

Verwendetes Verfahren: y2-Anpassungstest fiir eine Verteilung
X ~ Ez(25) = Fx(z)=1-¢e"2% fiir x >0

HO : (P17P2w .. 7p5) = (pgapgv .. »Pg) mit

p) =1—e 2501 = 0.2212
pg — 6—2.5‘0.1 _ 6—2.5‘0.25 = (0.2435
Pl = e~250.25 _ o=2504  _ () 1674
pg — 672.5-0.4 _ 672.5-0.75 = 0.2145
pd=1—(1-e25075)  =0.1534
Wert der Testgrofie:

1 | 47 | 54.86 1.1261

2 | 55 | 60.39 0.4811

3 | 50 | 41.52 1.7319

4 | 51 | 53.20 0.0910

5 | 45 | 38.04 1.2734

> 1248 | 248.01 | Q@ = 4.7035

Entscheidung:
Xio'g =7.78>4.7035=Q
Die Vermutung, dass eine Ex(2.5)-Verteilung vorliegt, wird auf dem Niveau 0.1 nicht verworfen.

G38
Vierfeldertafel:
ménnlich | weiblich
bestanden 10 7 17
nicht bestanden 13 6 19
23 13 36

a) Verwendetes Testverfahren: y?-Unabhiingigkeitstest
Hy: ,,Priifergebnis und Geschlechtszugehorigkeit sind unabhéngig*
TestgroBe: (Seite 160 unten fiir k =1 = 2, Auflage 2000)

(n11 - noz — a2 - n2)? (10-6 — 7-13)?
T coy (g, =n- —36.— — "2/
((3«"1,91)’ 7(xL yn)) n 1e  Tioe  Thal - Thes 17.19.23.13

= 0.3582

2
X1:0.95 = 3.84
Da T =0.3582 < 3.84 = xio'% ist, wird auf dem Niveau a = 0.05 nichts gegen Hj eingewendet.

b) Beschreibe X die Anzahl der Ménner unter den Teilnehmern, welche den Test bestehen. Vorstellung: Die Teil-
nehmer, welche den Test bestehen, werden ,,ohne Zuriicklegen“ herausgegriffen. Im Falle der Unabhéngigkeit von



Priifergebnis und Geschlechtszugehorigkeit gilt: X ~ H(17;36;23).
Bestimmung der Quantile hg go5 und hg 975 der H(17;36;23)-Verteilung:

23\ (13
G- () k=4,5,...,17

(?)

P(X <8)=0.0499 > 0.025 = hgg25 = 8

P(X =k) =

P(X >14) = 0.032 > 0.025 = hq.g75 = 14

Da ni; = 10 und hg.g25 = 8 < 10 < 14 = hg. 975 gilt, kann nichts gegen Hj eingewendet werden.

G39

Verwendetes Testverfahren: y2-Unabhinigkeitstest
Hy: ,,Wochentag und Auslastung sind unabhéngig*
Testgrofle:

4 5
n;;
Q(z1,91), .-, (z100, Y100)) = 100 - ZZ 7] —1] =22.78
Kritischer Bereich:

Q> X?4—1)(5—1);0.95 = X%2;0495 =21.03
Da Q = 22.78 > 21.03 = X%y,0.95 ist, wird Ho verworfen.




