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Lésungsvorschlag zur 11. Ubung

G31

a) Zum Testen der Hypothese Hy : p = 1000 wird der ¢-Test verwendet. Es ist 7 = 999.3 und s? = 3.9.

Die Testgrofle ist

999.3 — 1000
T(zy,...,x10) = V10 - T = —1.1209

Da |T(x1,...,%10)] = 1.1209 < 2.26 = t9,0.975 ist, wird gegen Hy nichts eingewendet.

b) Zum Testen der Hypothese Hy : 02 > 4 wird ein y2-Streuungstest verwendet.
Die Testgrofle ist

9
T(Z‘l, ce ,$10) = Z - 3.9 =8.775

Da T(x1,...,210) = 8.775 > 3.32 = Xx3.9.05 ist, wird gegen Hy nichts eingewendet.

G32

a) Zum Testen der Hypothese Hy : pq1 > po wird ein Zweistichproben-t-Test durchgefiihrt.

Die Testgrofle ist
21-9-28 503 — 501
T(z1,... Cye) =4/ : — 2744
(@15 21,91, 0) 30 \20.3.24 18 361

Da T(x1,...,221,Y1,---,Yg) = 2.744 > 1.70 = t25.0.95 ist, wird die Hypothese verworfen.

b) Zum Testen der Hypothese Hy : 02 = 03 wird der F-Test verwendet. Als TestgroBe ergibt sich:

3.24
T(l’l,. ..,(E21,y1,...,y9) = ﬁ = 0.8975

Wegen

F0;8,0.05 = = 0.4086 < 0.8975 < 3.1502 = Fs).5.0.95

Fg:20.0.95

kann gegen die Annahme o7 = o3 nichts eingewendet werden.

Anmerkung: Eigentlich ist es sinnvoller, den F-Test vor dem Zweistichproben-t-Test durchzufiihren, denn letzterer
geht von der Gleichheit der Varianzen aus.

Wenn also der F-Test die Hypothese Hy : 07 = o3 ablehnt, dann braucht man den Zweistichproben-t-Test zur
Priifung der Gleichheit der Erwartungswerte nicht mehr durchzufiihren.

G33
Es gilt:
(7) - (0)
7 n—iu
0
(n)
X= ,, Anzahl der markierten Fische unter den n gefangenen“ R
Wir suchen entsprechend der Maximum-Likelihood-Methode das Maximum 6 von Py(X = i) bzgl. § € N. Es gilt:
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Py(X =1) = (Hypergeometrische Verteilung)

Pg_l(X = ’L) < PQ(X = Z) <

=

n
<— 0<m-—
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A :
nalog ‘ . .
Py 1(X =1)>Py(X =1i) < 9>m~;



= Als Schitzer fiir 6 ergibt sich

n 1
T(X4,...,X,) = —_ | = R
(X1, X,) [m X1+..-+XJ [m X(n)]

wobei [a] die grofite ganze Zahl sei, die nicht groBer als a ist, sowie

o 1 falls j-ter gefangener Fisch markiert ist
~ |0 sonst

firj=1,...,n.

H31
Das Konfidenzschétzverfahren aus Satz 3.25 (Auflage 1992) liefert Konfidenzintervalle der Linge
o0
L=2- Ulf% . %

a) Fiir « = 0.05 und op = 3 ergibt sich ug 975 = 1.96 und somit

L=2.196 > <12 — 21203
vn 12

Fiir n > 97 ist die angegebene Bedingung erfiillt.

<vn = 98<yn = 96.04<n

b) Mit n = 300 und L = 0.5 ergibt sich

-—— =1.443

0.5 /300
23

$(1.443) = 0.925 = 1 — % — a=0.15
Das Konfidenzniveau ist 0.85.

c) Das konkrete Schétzintervall besitzt die Linge

3
L=2-164-—— =~ 0.6958
~ /200
U0.95

H32

a) Testverfahren: GauB-Test zum Niveau o = 0.05
Nullhypothese: Hy : pp =52
TestgroBe: T (Xy,...,X,) = 20k

2,1
0 n

- T(Zl,..

Kritischer Bereich: [T > uj—a = ug.975 = 1.96.
Da |T| =2 > 1.96 = ug 975 gilt, wird Hy verworfen.

b) HO ‘1= Ho,
H, wird nicht verworfen <= |T'| < 1.96 <—

<
=)
5

521%’ < 1.96 <= [52.1 — 1| < 0.098
0

20
<= —0.098 < 52.1 — pp < 0.098 <= 52.1 — 0.098 < 9 < 52.1 4 0.098 <= pp € [52.002,52.198]

c¢) Laut Satz 3.25 (Auflage 1992) ist bei bekanntem o3

I(Xy,....X,)= [X(n) —Ul-g - U—%,X(n) +ui—g - %}

ein Konfidenzintervall fiir g zum Niveau 1 — . Man erhélt mit obigen Daten das konkrete Schétzintervall

I(zy,...,m2) = [52.002, 52.198]
welches mit Aufabenteil b) iibereinstimmt.



H33
a) Seien Xj,..., X3 identisch B(1, 6)-verteilte, unabhiingige Zufallsvariablen.

1 , falls i-ter Chip defekt
’ 0 ,falls i-ter Chip nicht defekt

TestgroBe: Ty (X1, ..., X30) = 2?21 X;. Dann ist Ty B(30, 6)-verteilt.
Kritischer Bereich: Ky = {(z1,...,230) € {0,1}3%: Zfﬂl x; > 1}
Nach Definition gilt fiir die OC-Funktion:

30

30
B(0) = Pp ((X1,...,X30) ¢ Ko) = P <ZXZ < 1) = <300> 07 (1-0)* + <1

=(1-60)+30-0-(1-0)* fiir alle 6 € [0, 1]

>.91.(1—9)29

Giitefunktion: g(0) =1—8(0)=1—(1—6)3° -30-60- (1 — )*°

b) Berechnung der Wahrscheinlichkeit fiir einen Fehler 1. Art:
Py((X1,...,X30) €Kg)=9g(0) =1—(1—-0)3°-30-6-(1—6) fiir alle 0 € [0,0.01].
Zeige: g(f) ist monoton wachsend fiir 6 € [0, 0.01]:
gd©0)=30-(1-60)*—-30-(1-0)*+30-0-29-(1—-60)*®=30-29-60-(1—0)* >0 fiir alle 6 € [0,1]

Also ist Py ((Xl, R 7)(30) S K@) < Pym (()(17 . 7)(30) S KO.Ol) = 9(001) = 0.03615 < 0.05 fiir 8 € [0,001]
= Py ((Xy,...,X30) € Kp) <0.05 fiir alle § € [0,0.01]
—> Der vorgeschlagene Test ist ein Test zum Signifikanzniveau 0.05

c) Berechnung der Wahrscheinlichkeit eines Fehlers 2. Art:

Po.os (X1,...,X30) € Ko.05) = 3(0.05) = 0.5535



