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Analysis IV
10. Ubung, Extrablatt

(A 1) Die L'-R#ume

Zeige Sie, daff die Menge L'(u,R) := {f : X — R, f integrierbar} ein reeller Vektorraum
ist und daB das Integral auf L'(u,R) ein lineares Funktional ist, d.h. daf

/f+ag=/f+a/g.

fiir alle f,g € L'(u, R) gilt.

(A 2) L'-Riaume
Beweisen Sie, daf fiir alle f € L' die Gleichung | [ f] < [ |f] erfiillt ist.

(A 3) Youngsche Ungleichung

Es seien a, b, p, ¢ € Ry positive relle Zahlen und es gelte i + é = 1. Beweisen Sie
af | b

(A 4) Holdersche Ungleichung

Es seien f; € LPi, 1 < p; < oo fiiri =1,...,n. Ferner sei 1 < p < oo so gewéhlt, dafl
=Y"" L gilt. Beweisen sie

=1 p;
ﬁfl € LP und Hﬁ fi
=1 =1

(A 5) Holdersche Ungleichung

Es seien pg,p1 € [1,00], 8 € (0,1) und py derart gewéhlt, dafl pig = 1p_—09 + pil gilt. Zeigen
Sie: Fir f € LPo(X, ) N LP (X, ) gilt f € LP(X, ) sowie

1 llpo < 110" 1F1Ip,-

1
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n
< TT1fillen.
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