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5. Tutorium zur Analysis I1

Aufgaben

A1 (Differenzierbarkeit)

1. Sei f: R® + R™ gegeben durch f(z) = Az + b, wobei A eine reelle n x n-Matrix ist und b € R™.
Zeigen Sie dass f Frechet-differenzierbar ist und berechnen Sie die Jacobi-Matrix von f.

2. Sei f: R — R" gegeben durch f(z) = (Az + b,z), wobei A eine reelle n x n-Matrix ist und
b € R". Zeigen Sie dass f Frechet-differenzierbar ist und berechnen Sie den Gradienten von f.
A 2 (Differenzierbarkeit)
Seien f, g : R" — R™ auf R" differenzierbar. Beweisen Sie, dass die Funktion h : R" — R,

auch differenzierbar ist und berechnen Sie den Gradienten von h.

A 3 (Partielle Differenzierbarkeit)
Sei f : R3 s R gegeben durch

fz,y,2) = e fir(z,y,2) #(0,0,0)
'Y 0 fiir (z,y,2) = (0,0,0)

Bestimmen Sie alle Punkte, in denen die Funktion f

1. partiell differenzierbar;

2. differenzierbar
ist. In allen Punkten, wo es moglich ist, berechnen Sie die partiellen Ableitungen von f.

A 4 (Differenzierbarkeit)

Sei f : R* — R gegeben durch f(z) = (Az, Az), wobei A eine reelle n x n-Matrix ist. Zeigen Sie
dass f Frechet-differenzierbar ist und berechnen Sie die Jacobi-Matrix von f. Tip: Berechnen Sie die
partiellen Ableitungen nicht!



