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6. Ubung zur Analysis II
Aufgaben

A1 (? Partiell differenzierbar aber nicht stetig)
Es sei f: R?2 — R mit
1 fir z-y=0
f@,y) == ) :
0 fir z-y#0
Zeige:
e f ist im Nullpunkt partiell differenzierbar.

e f ist im Nullpunkt nicht stetig.

A2 (Kettenregel und der Satz von Schwarz) (5 Punkte)

(i) Sei U C R? offen. Beweise divrotu = 0 fiir alle zwei mal stetig differenzierbaren u : U — R3.

(i) Gegeben sei eine differenzierbare Funktion f : R — R. Wir definieren eine differenzierbare
Funktion g : R* — R durch g(z,y,2) := f(z — y,y — 2,2 — x). Zeige, dass gilt

b9 09 09 _,
or Oy 0z
A3 (P Abbildungen von Matrizen) (6 Punkte)
Sei R"*™ die Menge der n X n-Matrizen.
(i) Sei ||| -]|| eine Norm auf R” und || - | die durch ||| - ||| induzierte Operatornorm. Zeige

|AB]| < ||A||||B]| fiir alle A, B € R*™*".
(ii) Sei
f i RYXM R RV (A B) — A’B.
Zeige, dass f in jedem Punkt (A, B) differenzierbar ist und berechne df (A, B).

A 4 (Differenzierbarkeit) (6 Punkte)
Es sei f: R? — R mit

F(z,y) = (2 4 y?) - sin (\/mleyz) fir (z,y) #0
0 fiir (z,y) =0

gegeben. Zeige

. %ﬁ :R? — R? und 8% :R? — R? existieren, sind aber im Nullpunkt nicht stetig.
e f ist im Nullpunkt differenzierbar.

A5 (¥ Differenzieren von Integralen) (6 Punkte)
Seien I und J nichtausgeartete kompakte Intervalle in R. Seien g,h : I — J differenzierbar mit
g(z) < h(z) fiir alle z € I. Ausserdem sei

A IV
ox



stetig. Wir definieren f : I — R durch

Zeige:
() , ;
o (/JK(x,g)dg) Z/J£K(w,£)d£-

(ii) f:I — R ist differenzierbar mit

h(=) oK

f'(z) = K(z,h(z)) - b (z) — K(z,9(z)) - g'(z) + / 5z %

9(z)

Anleitung: Zu (i): Mittelwertsatz, gleichmifige Stetigkeit, gleichméflige Konvergenz.
Zu (ii):

G: 1R, zw (9(x),h(z),)

H:JxJxI, (u,v,w) H/UK(w,f)df

und Kettenregel.
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