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4. Ubung zur Analysis II
Aufgaben

A1 (Fourierreihen 4P)
Sei f: R+~ R eine 27m-periodische Funktion mit

o) = {a: fir z € (—m, )

0 fire =7

Geben Sie die Fourierreihe von f an, untersuchen Sie sie auf Konvergenz und bestimmen Sie die
Grenzfunktion.
A 2 (Fourierreihe einer geraden Funktion 4P)

Sei f : R — R eine iiber [—m, 7] quadratisch integrierbare Funktion, die iiberdies gerade ist, d.h.
f(=x) = f(z) fiir alle z € R Zeigen Sie:

Die Fourierreihe von f ist eine reine Cosinusreihe, hat also folgende Gestalt:
ao
o) + Z ap cosk x,
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wobei die Koeffizienten sich berechnen geméif
2 ™
ay = —/ f(z) coskzdr, keNy.
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Wir vermerken an dieser Stelle, dafl man mit genau derselben Methode beweisen kann, dal ungera-
de Funktionen sich durch eine reine Sinusreihe darstellen lassen, wobei sich die by dann nach einer
analogen Formel (mit sin anstelle von cos) berechnen lassen.

A 3 (Berechnen einer Fourierreihe 4P)

Sei g : R+ R eine 2m-periodische Funktion mit g(z) = |z| fiir z € [—7, 7|. Geben Sie die Fourierreihe

von g an, untersuchen Sie sie auf Konvergenz und bestimmen Sie die Grenzfunktion. Finden Sie mit

Hilfe dieses Ergebnisses eine Reihendarstellung fiir %2.

A 4 (Berechnen einer Fourierreihe 4P- vorfiihren)
Es sei f : R — R eine 27-periodische Funktion mit f(z) = z? fiir z € (-7, 7).
1. Zeichnen Sie den Graphen der Finktion f auf [—37, 37].
2. Stellen Sie die Fourierreihe von f auf.
3. Welche Funktion stellt die Fourierreihe von f auf [—7, x| dar.
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4. Geben Sie damit je eine Reihendarstellung von 7

A5 (Einweggleichrichter 4P)
Es sei f : R — R eine 27-periodische Funktion mit

0 fir—-n7<z<0
flz)=1". )
sinzx fir0<z <

Bestimmen Sie die Fourierreihe von f und untersuchen Sie die Fourierreihe auf gleichméssige Konver-
genz.



