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1. Ubung
Gruppeniibung
G 1 Punktweise und Gleichméiflige Konvergenz
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Untersuchen Sie folgende Funktionenfolgen bzw. -reihen auf punktweise und gleichméfige
Konvergenz:
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Konvergenz von Funktionenreihen
Sei {Gn}neN\{o} eine Folge nichtnegativer reeller Zahlen und die Reihe )
fiir ein z = 29 € RT.
Zeige: Die Reihe konvergiert gleichméBig auf dem Intervall [zg, co].
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Punktweise Konvergenz auf einem kompakten Intervall

Sei { fn }nen eine Folge stetiger Funktionen f,,: I — R auf einem kompakten (abgeschlossenen
und beschrinkten) Intervall I C R mit der Eigenschaft, dal {f,}, punktweise gegen eine
stetige Grenzfunktion f konvergiert. Finde ein Gegenbeispiel zu der Aussage, dass dann
{fn}n auch gleichméBig gegen f konvergiert.

Hausiibung

H1

H2

H3

Konvergenz von Funktionenreihen (3 Punkte)
Zeigen Sie, dafl die folgende Funktionenreihe
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auf dem Intervall [0, 1] punktweise, aber nicht gleichmiflig konvergiert.
Punktweise und gleichmiflige Konvergenz (3 Punkte)

Bestimme fiir die Funktionenfolgen {f, }reny und {gn ren jeweils den Grenzwert beziiglich
punktweiser Konvergenz und entscheide, ob sie gleichméflig konvergieren:
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gr: R — R, x»—>z,—x].

Gleichmiflige Konvergenz und gleichmiflige Stetigkeit (3 Punkte)

Sei {fn: D — R}, ey eine Funktionenfolge, die gleichméBig gegen f: D — R konvergiert.
Weiterhin, sei f,(D) C D’ fiir alle n € R, und sei g: D' — R eine gleichmiifig stetige
Funktion (D’ ist abgeschlossen). Zeige, dal g o f,, gleichmiBig gegen g o f konvergiert.



