Lineare Algebra Il

. TECHNISCHE
UNIVERSITAT

1. Ubungsblatt NVERSITAT
Fachbereich Mathematik WS 2012/13
Dr. habil. Matthias Schneider 22./23. Oktober 2012

Dipl. Math. Silke Horn
Dipl. Math. Dominik Kremer

Gruppeniibung

Aufgabe G1
(a) Beweisen oder widerlegen Sie:
i. Seien ¢ : V — V ein Endomorphismus eines endlich-dimensionalen Vektorraums und A ein Eigenwert von
¢. Dann ist die Abbildung ¢ — Aid bijektiv.
ii. Seien ¢ : V — V ein Endomorphismus und 0 # v € V ein Vektor mit ¢(—v) = Av. Dann sind v und —v
Eigenvektoren von ¢.

(b) Was sind die Eigenvektoren der Matrix

Aufgabe G2
Berechnen Sie die Determinante der folgenden Matrizen:

1 2 0 00
1 21 1 2 3 1 21 21 0 0 O
Ai=(0 2 3|, A=|01 2|, A3=|2 1 2|, A4,=]0 0 2 0 O
0 0 3 1 3 5 1 2 2 0 00 3 2
0 0 0 21
Aufgabe G3

Zeigen Sie, dass die Eigenwerte einer Diagonalmatrix genau die Diagonaleintrige sind. Was sind die zugehorigen
Eigenvektoren?

Aufgabe G4

Sei v ein Eigenvektor einer Matrix A zum Eigenwert A. Zeigen Sie:
(a) Ist A invertierbar, so gilt A # 0 und v ist ein Eigenvektor von A~ zum Eigenwert A~1.
(b) Fiir jeden Skalar u ist v ein Eigenvektor von A— uE zu Eigenwert A — u.

(¢) Fiir jedes n € N ist v ein Eigenvektor von A" zum Eigenwert A™.

Hausiibung

Aufgabe H1 (5 Punkte)
Berechnen Sie fiir A € C die Determinante der (n X n)-Matrix

A1 o1
1 A

: . -1
1 ... 1 A

und entscheiden Sie, fiir welche A € C sie invertierbar ist.




Aufgabe H2 (5 Punkte)
(a) Berechnen Sie die Eigenwerte und zugehorigen Eigenrdume der Matrix

(b) Finden Sie damit eine invertierbare Matrix S, so dass D := S™1AS eine Diagonalmatrix ist.

(c) Berechnen Sie A,

Aufgabe H3 (5 Punkte)
Sei V ein Vektorraum und ¢ : V — V ein Endomorphismus mit ¢2 = ¢.

(a) Zeigen Sie, dass ¢ nur Eigenwerte 0 und 1 haben kann.
(b) Wie viele Endomorphismen ¢ : V — V mit ¢2 = ¢ gibt es, die nur den Eigenwert 0 haben?
(c) Wie viele Endomorphismen ¢ : V — V mit ¢2 = ¢ gibt es, die nur den Eigenwert 1 haben?




