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Gruppenubungen

Aufgabe 6.1

Untersuchen Sie, ob die Folge (a,) konvergent, bestimmt divergent (gegen £00) oder divergent
ist. Im Falle der Konvergenz bestimmen Sie den Grenzwert.

nsin(2") 10" — 5"
R b) &= Ton s
"
¢) a,= VInn d) anz(l—l—g)
Aufgabe 6.2
An+1

=1.

Zeigen Sie: wenn lim,,_,, a,, = a mit a # 0, dann gilt lim
n—oo @,

Aufgabe 6.3

Zeigen Sie: wenn (a,) eine konvergente Folge und (b,,) eine divergente Folge ist, dann ist die
Folge (a,, + b,) divergent. (Hinweis: Widerspruchsbeweis)

Aufgabe 6.4

Betrachten wir die rekursiv definierte Folge

1 2
a; =2, anﬂzi(an—i-a—) firn>1
n

a) Zeigen Sie, dass a,, > /2 fiir alle n gilt. (Hinweis: Beweisen Sie die Ungleichung x—l—b?2 > 2b
fiir alle b € R und x > 0.)

b) Zeigen Sie, dass (a,) eine monoton fallende Folge ist.

c) Bestimmen Sie lim,_,, a,.




Zusatzaufgaben

Aufgabe 6.5

Untersuchen Sie, ob die Folge (a,,) konvergent, bestimmt divergent (gegen £00) oder divergent

ist. Im Falle der Konvergenz bestimmen Sie den Grenzwert.
2

a) anz(l—%) b) a,=+n(n+1)—n c) a,= vn

\/ n++yn++vn
Aufgabe 6.6
a) Geben Sie eine Folge (a,,) an, mit lim a,, = 0 und fiir welche lim il — o,
n—o00 n—oo @,

b) Geben Sie eine Folge (a,) an, mit lim a,, = 0 und so dass (az—“) divergiert.
n—oo

n

Aufgabe 6.7

Zeigen Sie, dass die rekursiv definierte Folge a; = 1, a,,; = a, + ai nicht beschrankt ist.

n

(Hinweis: Widerspruchsbeweis.)

Hausaufgaben

Aufgabe 6.8 10 Punkte

Untersuchen Sie, ob die Folge (a,) konvergent, bestimmt divergent (gegen £00) oder divergent
ist. Im Falle der Konvergenz bestimmen Sie den Grenzwert.

n++/n .
e — b — 2
a) a 3n+2/n+1 ) @y = Vn
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¢) a,=(nn—1In(lnn)) d) a,= (1 + _)
Inn
Aufgabe 6.9 4 Punkte

Ant1 -1

a) Geben Sie eine Folge (a,) an, mit lim a,, = 0 und so dass lim
n—00 n—oo  a,

a 1
b) Geben Sie eine Folge (a,) an, mit lim a, = 0 und fiir welche lim ml_ 2 gilt.
n—o00 n—oeo a, 2

Aufgabe 6.10 7 Punkte

Geben Sie Beispiele zweier Folgen (a,) mit lim,_,, a,, = 0 und (b,,) mit lim,_,, b,, = 00, so dass
a) lima,b,=0
n—oo
b) lim a,b, =00
n—oo

c) die Folge (a,b,) ist weder konvergent, noch bestimmt divergent.

Abgabetermin der Hausiibungen: 7. bzw. 8. Dezember 2011 zu Beginn der Ubung.




