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Gruppenübungen

Aufgabe 4.1

Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f (x) = x3− x + 2. Wie viele lokale Extrema und wie
viele Nullstellen hat diese Funktion?

Aufgabe 4.2

Für jede der folgenden Zahlen finden Sie die modulo 2π kongruente Zahl im Intervall [0,2π):

7π

3
, 9, −

2π

3
, 2011

Aufgabe 4.3

Zeigen Sie:

cos 2φ = 2 cos2φ − 1= 1− 2sin2φ

Aufgabe 4.4

Berechnen Sie cos π
8
. (Geben Sie eine Formel an, die nur ganze Zahlen, arithmetische Operatio-

nen und Wurzelziehen benutzt.)
Hinweis: Benutzten Sie eine der Formeln aus der Aufgabe 4.3.

Zusatzaufgaben

Aufgabe 4.5

Mit Hilfe der Formeln

cosφ =
eiφ + e−iφ

2
, sinφ =

eiφ − e−iφ

2i

beweisen Sie die Doppelwinkelformel sin2φ = 2sinφ cosφ.

1



Aufgabe 4.6

Zeigen Sie:

cotφ + cotψ=
sin(φ +ψ)
sinφ sinψ

(Erinnerung: cotφ := cosφ
sinφ

.)

Aufgabe 4.7

Zeigen Sie, dass cos π
9

eine Wurzel der Gleichung

8x3− 6x − 1= 0

ist. Finden sie auch die zwei andere Wurzeln dieser Gleichung.
Hinweis: cos3φ = . . ., siehe den Abschnitt über die Moivresche Formel.

Hausaufgaben

Aufgabe 4.8 5 Punkte

Schreiben Sie alle 6-ten Wurzeln aus 1 in der Form x + i y .

Aufgabe 4.9 5 Punkte

Finden Sie die Koordinaten des Symmetriepunktes des Graphen der Funktion

g(x) = x3− 6x2+ 9x + 1

Aufgabe 4.10 5 Punkte

Schreiben Sie
1

x − 1
+

1

x
+

1

x + 1

als Quotient zweier Polynome. Finden Sie den Definitionsbereich und die Nullstellen dieser
Funktion.

Aufgabe 4.11 5 Punkte

Berechnen Sie

sin
5π

12
, cos

5π

12

(Geben Sie Formeln an, die nur ganze Zahlen, arithmetische Operationen und Wurzelziehen
benutzen.)

Abgabetermin der Hausübungen: 23. bzw. 24. November 2011 zu Beginn der Übung.
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