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Gruppenübungen

Aufgabe 1.1

Mit Hilfe der Formel

n
∑

i=0

qi =







1− qn+1

1− q
für q 6= 1

n+ 1 für q = 1

berechnen Sie:

a) 1+ 1
2
+ 1

22 + · · ·+ 1
210 (Hinweis: 210 = 1024)

b) 1− 1
2
+ 1

22 − · · · − 1
29 +

1
210 (Hinweis: q =−1

2
einsetzen)

Aufgabe 1.2

Welche der folgenden Mengen sind nach oben beschränkt?

a) {sin x | x ∈ [0, 2π)}

b) {2n | n ∈ Z}

c) {2−n | n ∈ N}

Aufgabe 1.3

Welche der folgenden Mengen besitzen ein größtes Element (Maximum)?

a) {1,
p

2,π}

b) {1
2
, 2

3
, 3

4
, 4

5
, . . .} (Übrigens, können Sie diese Menge ohne Auslassungspunkte beschreiben,

als {Formel | n ∈ N}?)

c) (0,1]

1



Aufgabe 1.4

Beweisen Sie die Formel
n
∑

k=1

k =
n(n+ 1)

2

durch vollständige Induktion.

Hausübungen

Aufgabe 1.5 4 Punkte

Berechnen Sie

(a)
∑5

k=0 3−k (b)
∑101

k=0
1
2
(k− 50)

und schreiben Sie das Ergebnis jeweils als gewöhnlicher Bruch m/n, mit m, n ∈ Z.

Aufgabe 1.6 6 Punkte

Betrachten Sie die folgenden Teilmengen von R:

M1 = { n+7
5−2n

| n ∈ N}
M2 = {(−1)n | n ∈ N}
M3 = {x ∈ R | x2− 3> 2}

a) Welche dieser Mengen sind nach oben beschränkt? Welche sind nach unten beschränkt?
Begründen Sie Ihre Antwort.

b) Bestimmen Sie, falls vorhanden, jeweils Infimum und Supremum.
Liegen sie in der jeweiligen Menge?

Aufgabe 1.7 4 Punkte

Zeigen Sie für nichtnegative reelle Zahlen a, b die Ungleichung
p

ab ≤
1

2
(a+ b) .

Aufgabe 1.8 4 Punkte

Mit Hilfe der vollständiger Induktion zeigen Sie, dass die Menge

A= {a1, a2, . . .}

definiert durch

a1 = 1

an+1 = 1+
1

an
für alle n≥ 1

nach oben und unten beschränkt ist. (Hinweis: Beweisen sie: ∀n ∈ N gilt 1≤ an ≤ 2.)

Abgabetermin der Hausübungen: 2. bzw. 3. November 2011 zu Beginn der Übung.
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